Számábrázolás


A számítógép története:

Mechanikus számológépek (0. generáció)

Williem Schikard (1592-1635)

Thübingeni csillagász. A csillagászati számítások megkönnyítésére alkotta meg eszközét. Gépe az összeadást és a kivonást teljesen, a szorzást és az osztást "részben automatizálta". 
Sajnos a tűzvész a készülő példányt megsemmisítette. Schikard halála után készítették el a működő modellt. 

Blaise Pascal (1623-1662)

Az első "szériában gyártott" számológép megalkotója. Igaz, hogy a gép csak az összeadás és kivonás műveletét tudta, de hét működő példánya létezett. Diderot még az Enciklopédiában is említést tesz róla. 
A gép egy működő modellje látható Padernbornban, a Heinz Nicksdorff Múzeumban. 

Gottfried Wilhelm Leibniz (1623-1662)

Lipcsében élt. Pascal gépét fejlesztette tovább. Leibniz javasolta elõször a kettes számrendszer alkalmazását.

Ez a gép volt az első, amely a szorzást és osztást közvetlenül, kiegészítő művelet nélkül végezte el. A szerkezet lényege a fogazott henger, mely a helyiérték-váltást oldotta meg. 

Charles Babbage (1792-1871)


1828-tól a cambridge-i egyetem matematika professzora. Minden idejét a gyakorlatban használt táblázatok pontosítására fordíthatta. Jacquard lyukkártya vezérlésű szövőszékének ötletét felhasználva ő is lyukkártyát alkalmazott az adatok bevitelénél. 

Első gépének, a Difference-Engine-nek fejlesztését félbehagyva új gép fejlesztésébe kezdett. Az Analytical- Engine sem készült el. De a leírások alapján Ada Byron - a költő lánya - írt programokat, melyek később szinte mind helyesnek bizonyultak. 
Hollerith lyukkártyás adatfeldolgozása
Az Egyesült Államok 1880-as népszámlálásán 55 millió ember adatait gyűjtötték össze. Az adatokat 500 ember összesítette 36 szempont szerint 7 éven keresztül. Herman Hollerith (1860-1929) német származású amerikai statisztikus ennek láttán találta ki, hogy a Jacquard deszkalapjaihoz hasonló perforált kártyákat adatfeldolgozásra is lehet használni. Egy kártyára egy ember adatait lyukasztotta. Maga a lyukasztás kézi munkával történt. Az adatok feldolgozására olyan rendszert használt, ahol a lyukkártyák elektromos érintkezők között mentek át. Ahol a kártyán lyuk volt, az áramkör bezárult. Így a lyukakat meg lehetett számolni. Miután készülékére 1889-ben szabadalmat kapott, ezzel dolgozta fel az USA 1890-es népszámlálási adatait — mindössze négy hét alatt! Ennek sikere láttán alapította 1896-ban a Tabulating Machine Company nevű céget, amelyből aztán 1924-ben megalakult az IBM

A lyukkártyás adatfeldolgozó (tabellázó) gépek használata az 1930-as évek végén vált tömegessé. Egészen az 1960-as évekig használták őket szerte a világon. E gépek működését külső huzalozású vezérlőpanel irányította.

Az első generációs elektronikus számítógépek

Az elektroncsövet 1904-ben találták fel. Felfedezték azt is, hogy nemcsak erősítőként, hanem kapcsolóként is alkalmazható. Az elején azonban a csövek drágák, megbízhatatlanok és rövid életűek voltak, csak az 1940-es évektől használták őket számítógépek készítésére. Az elektroncsövek sokkal gyorsabb gépek építését tették lehetővé, mint a relék. Ennek az eszköznek a felhasználásával készült az első számítógép-generáció. Az első számítógép-generáció ideje nagyjából az 1946-1954 közötti évekre tehető.

ENIAC 1943-46

1943-tól a Pennsylvania Egyetemen fejlesztették az elsõ elektronikus számítógépet, a munkát 1946-ban fejezték be. A gép fejlesztését sürgette a 2. világháború miatt rohamosan fejlõdõ hadiipar. A lövedékek röppályájának számításához fejlesztették ki ezt az eszközt. . A kormány a munkát 400.000 dollárral támogatta.  A gépben 18000 elektroncsõ, 10000 kondenzátor helyezkedett el 40 szerelvényfalon. A gép össztérfogata 85 köbméter volt. Több mint 100 kW elektromos energiát fogyasztott és 450 m2 helyet foglalt el (több mint 30 m hosszú termet építettek az elhelyezéséhez). (Más források szerint a fogyasztása 800 kW, helyigénye 220, illetve 140 m2 volt.) A gép tömege 30 tonna volt, megépítése tízmillió dollárba került. Három nagyságrenddel gyorsabb volt, mint a relés számítógépek: az összeadást 0,2 ms, a szorzást 3 ms alatt végezte el. A programja azonban fixen be volt “drótozva” a processzorba és csak mintegy kétnapos kézi munkával, villamos csatlakozások átkötésével lehetett megváltoztatni. A gép memóriája 20 db tízjegyű előjeles decimális számot tudott tárolni. Mindegyik számjegy tárolására 10 db elektroncsövekből épített flip-flop szolgát. Mindegyik flip-flop megfelelt egy-egy számjegynek: egy számjegy tárolásához a neki megfelelő flip-flopot 1-re állították, az összes többit 0-ra. Az elektoncsövek megbízhatatlansága miatt a gép csak rövid ideig tudott folyamatosan működni. Az ENIAC-ot ballisztikai és szélcsatorna-számításokra használták. Egy trajektória kiszámítása a gépnek 15 másodpercig tartott, ugyanez egy szakképzett embernek asztali kalkulátorral 10 órás munka volt. A gépet 1956-ban lebontották, mert elavult. Jelenleg egy olcsó zsebszámológép is nagyobb teljesítményű, de az ENIAC technikatörténeti érdemei vitathatatlanok.

Az ENIAC elkészültének 50. évfordulójára egy japán középiskolás a tervrajzok alapján elkészített egy chipet, amely azonos tudású volt az eredeti készülékkel. 

EDVAC
Az ENIAC utóda, az EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Calculator) 1944-től 1948-ig épült(véglegesen csak 1951-ben helyezték üzembe). Ez a gép már Neumann János (1903-1957) magyar matematikus elvei alapján úgy készült, hogy a programot és az adatokat a memóriában tárolta. Az EDVAC sok fontos vonásban különbözött elődeitől. Sokkal nagyobb memóriája volt: Egy program végrehajtásához előbb az egész programot és az adatokat be kellett táplálni a memóriába. Adatbevitelre egy irógépszerű eszközt használtak, ami közvetlenül a mágnesdrótra írta az információt. Adatkivitelre egy nyomtatót alkalmaztak.

Ez volt az első tárolt programú számítógép. Ettől kezdve már a papírból készült lyukszalag olvasási sebessége nem korlátozta a számítógép sebességét és egy új probléma megoldásához nem kellett a gépet áthuzalozni.

Neumann János (1903-1957)

Neumann János Budapesten született, itt végezte a középiskoláit. Ezután Berlinben és Zurichben tanult. Tanulmányait befejezve 1931-ben a princetoni (USA) egyetem professzora lett. Los Alamosban is dolgozott, az atombombával kapcsolatos kutatásokat végzett. 1949-ben az elsõ belsõ program- vezérlésû, elektronikus, digitális számítógép, az EDVAC megépítésénél tevékenykedett 
Neumann 1946-ban fogalmazta meg elveit a számítógépekrõl:

· A számítógép legyen teljesen elektronikus, külön vezérlő és végrehajtó egységgel rendelkezzen 

· Kettes számrendszert használjon 

· Az adatokat és a programokat ugyanabban a belső tárban, memóriában tárolja 

A számítógép legyen univerzális Turing-gép
A második generációs számítógépek
A tranzisztort 1947-ben fedezte fel a Bell Laboratóriumban William Shockley, aki ezért aztán 1956-ban Nobel-díjat is kapott. A találmányt 1948-ban hozták nyilvánosságra. A tranzisztor tömeges alkalmazása a számítógépekben először az 1950-es évek végén történt meg. A tranzisztorokból épített számítógépek jelentették a második számítógép-generációt. Az első generációs számítógépeket az 1950-es évek végén – a 60-as évek elején váltották fel a második generációs számítógépek. A tranzisztorokkal ugyanis kisebb, gyorsabb és megbízhatóbb logikai áramköröket lehetett készíteni, mint az elektroncsövekkel. A második generációs számítógépek már másodpercenként egymillió műveletet is el tudtak végezni. A tranzisztorok sokkal kevesebb energiát fogyasztanak és sokkal hosszabb életűek. A gépek megbízhatósága kb. az ezerszeresére nőtt az első generációhoz képest. Kisebbek lettek az alkatrészek és kisebbek lettek az alkatrészek közötti hézagok is. Egyúttal sokkal olcsóbbá is váltak a számítógépek, emiatt nőtt az eladások száma: csak az IBM 1400-as sorozatból több mint 17.000 darabot helyeztek üzembe. Szaporodtak a számítógépgyártással foglalkozó cégek is. A második generáció korszakát kb. az 1959-1965-ös évekre lehet tenni.

A harmadik generációs számítógépek
 Az integrált áramkört (IC-t, Szilíciumlapkán apró félvezető elemek hálózataként megvalósított áramkör) 1958-ban fedezte fel Jack S. Kilby a Texas Instrumentsnél és Robert Noyce a Fairchild Semiconductornál. Ez az eszköz a harmadik generációs számítógépek jellegzetes építőeleme. A tömegtermelés 1962-ben indult meg, az első integrált áramköröket tartalmazó számítógépek pedig 1964-ben kerültek kereskedelmi forgalomba. Megjelenik a bájt-szervezés és az input-output processzor is. A számítógépek több tevékenységet tudnak párhuzamosan végezni. Előrelépések történnek a távadatátvitelben. Az integrált áramkörök tovább csökkentették a számítógépek árát, méretét és meghibásodási gyakoriságát. Ez tovább növelte a számítógépek iránti keresletet: az 1970-es évek elejére több mint 100.000 nagyszámítógépet és ugyancsak több mint 100.000 miniszámítógépet helyeztek üzembe. A harmadik generáció korszakát kb. az 1965-1971-es évekre lehet tenni.

A negyedik generáció
Az 1970-es évek közepe óta számíthatjuk az idejét és a mai napig tart. A gépek igen nagy integráltságú (VLSI, Very Large Scale Integration) áramkörökből épülnek fel. Általánossá válik a félvezetős, integrált áramkörökből készült memória is. Nincsenek alapvető változások a számítógépek szervezésében, a korábban már bevezetett megoldásokat tökéletesítik. Az új technológiának köszönhetően tovább csökken a hardver ára, egy számítógéprendszer árának már akár 75%-a is lehet a szoftver. A számítógépek programozása szinte kizárólag magas szintű nyelveken történik. A távadatátvitel lehetővé teszi gyakorlatilag bármelyik két gép összekapcsolását és napjainkra már szinte mindegyik számítógép kapcsolódik valamilyen hálózathoz. Megjelenik a mikroprocesszor, majd ezt felhasználva megjelenik és rohamosan elterjed a személyi számítógép. Általánossá válik használatuk szövegszerkesztésre, táblázatkezelésre, grafikára, adatbáziskezelésre, stb

Az ötödik generáció
Japánban egy 1981 októberében tartott konferencián jelentettek be egy új állami kutatási tervet. A japán kormány 1982 áprilisában megalakította az Institute for New Generation Computer Technology (ICOT) nevű intézményt a számítástechnikai kutatások végzésére, egész pontosan az FGCS (Fifth Generation Computer Systems) projekt vezetésére. Sok ezer mérnököt foglalkoztattak Tokió külvárosában a munkán. Ennek az új—szerintük az ötödik—generációnak fontos alkotórésze lesz a mesterséges intelligencia, a szakértői rendszerek, a szimbólumokkal való műveletvégzés. Intelligens számítógép létrehozása a cél, amelyik lát, hall, beszél és gondolkodik. Képes asszociálni, tanulni, következtetéseket levonni és dönteni. Hardver oldalról ennek az előfeltételét a párhuzamos feldolgozásban látják.

A japánok a munkát 10 évre tervezték. Az első három év feladata a tervek szerint egy PROLOG nyelvű olcsó személyi munkaállomás kidolgozása, ami több ezer objektumból és több ezer szabályból álló tudásbázist tud kezelni, másodpercenként mintegy egymillió logikai következtetést (logical inferences per second, LIPS) tud levonni. Ebből a gépből aztán egy éven belül kereskedelmi terméknek kell születni.

A következő, 4 éves időszak a kisérletezésé és a rendszerintegráció első lépéseié. A párhuzamos feldolgozás fő problémáit is ezekben az években kellett megoldani.Az utolsó három évet a végső prototípus megépítésére és a további rendszerintegrálásra tervezték.Az eredményt az 1990-es évek elejére várták: egy olyan gépet, amelynek sebessége egymillió-egymilliárd LIPS, a tudása több tízezer következtetési szabályt és több százmillió objektumot foglal magába (ez utóbbi nagyjából az Encyclopaedia Britannica ismeretanyaga), megérti a köznapi nyelven beszélt és írott szöveget és értelmezni tudja a grafikus adatbevitelt.

A fejlesztést 1993 márciusában zárták le és sikeresnek értékelték. Értékelésük szerint létrehozták az ötödik generációs számítógép prototípusát és létrehozták a gyártásához szükséges technológiát. Ez a prototípus a világ leggyorsabb és legnagyobb olyan számítógéprendszere, amely tudásalapú információfeldolgozásra képes.

A gép “lelkét” a párhuramos következtető gépek (parallel inference machine, PIM) alkotják. Ezeknek a PIM-eknek a programozására kifejlesztették az igen termelékeny KL1 nevű párhuzamos logikai nyelvet. Elkészítették a párhuzamos folyamatok követésére és a bennük való hibakeresésre szolgáló eszközöket is. Ebben a programozási környezetben különböző alkalmazásokat is kifejlesztettek.

Az FGCS projekt után 1993-ban egy új kétéves FGCS Follow-on Project nevű kutatásba kezdtek. Ennek célja a KL1 programozási környezet és több ezzel készült programrendszer átültetése volt UNIX alapú soros és párhuzamos működésű számítógépekre. Ezzel az volt a céljuk, hogy az elért eredményeiket elterjesszék.

Az FGCS keretében kifejlesztett főbb programrendszereket nyilvánosságra hozták ICOT Free Software (IFS) néven, az Interneten kereszül hozzá lehet férni.

1995-ben az új kutatómunka is sikeresen zárult. Ekkor, 13 éves kutatómunka után felszámolták az ICOT-ot. Az elért eredményeket a Japan Information Processing Development Center (JIPDEC) gondozza tovább.
Számrendszerek:

1. Konverzió számrendszerek között

1.1 Konverzió 10-es számrendszerből más számrendszerbe

1.1.1 Egész szám átváltása

Szám osztása a számrendszer alapszámával, maradékok feljegyzése, végeredményt a maradékok adják fordított sorrendben.
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1.1.2 Törtszámok átváltása (0<x<1)

A számot átalakítjuk tizedes törtté, majd a szám törtrészét szorozzuk a számrendszer alapszámával. Az eljárásnak akkor van vége, ha a törtrész 0 lesz, vagy olyan értéket vesz fel, amely már szerepelt (szakaszosan ismétlődő érték), vagy elértük a kívánt pontosságot. A végeredményt a szorzáskor keletkezett számok egészrészei adják.
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1.1.3 Törtszámok átváltása (x>1)

A szám egész és törtrészét az előbbi két módszer segítségével külön-külön átalakítjuk, majd a kapott számokat összeadjuk.
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  98,4 = 11000102 +0,01102 = 1100010,01102
1.2 
Konverzió más számrendszerből 10-es számrendszerbe

1.2.1 Helyiérték szerint

110111012=27+26+24+23+22+20=221

120223=34+2*33+2*31+2*30=143

Megjegyzések:

a.   ai<r

(r a számrendszer alapszáma)

b. Ha r>10. akkor a 9-nél nagyobb számjegyeket betűvel jelöljük.

Pl.: A=10, B=11, C=12, D=13…

1.2.2 Horner elrendezés (Egész számokra)

110111012=((((((1*2+1)*2+0)*2+1)*2+1)*2+1)*2+0)*2+1=221

120223=(((1*3+2)*3+0)*3+2)*3+2=143

1.3 Konverzió tetszőleges számrendszerek között

1.3.1 Általános megoldás

A számot konvertáljuk 10-es számrendszerbe, majd 10-es számrendszerből konvertáljuk a megadott számrendszerbe.

1.3.2 rn alapú számrendszerből r alapú számrendszerbe

Minden számjegyet (mintha tízes számrendszerben lenne) külön-külön átalakítjuk a megadott számrendszerbe. A végeredmény az így keletkezett számok sorozata.

31024=11 01 00 102
53178=101 011 001 1112
A3D716=110 0011 1101 01112

1.3.3 r alapú számrendszerből rn alapú számrendszerbe

A számot hátulról kezdve n jegyenként csoportosítjuk, és az így kialakult csoportokat átírjuk tízes számrendszerbe. Az így kapott számok alkotják a számjegyeket.

110111100012=0110 1111 00012=6F116

A számítógépben lévõ összes mûvelet, minden adat és információ ki-be forgalmazása a kettes számrendszeren alapul. A számítógép elemi cellájában az ilyen információt tárolja. 

	Feszültség
	Logikai érték
	Számérték

	van
	Igen
	1

	nincs
	Nem
	0


Az ilyen elemi, tovább már nem osztható információt hívjuk 1 bitnek. (Bit:[image: image4]A számítógép által kezelt legkisebb információegység. Egy bit egy 0 vagy 1 értékű bináris számot jelent, illetve egy igaz (true) vagy hamis (false) logikai feltételt. Egy 8 bitből álló csoport egy bájtot alkot, amely már sokféle információt jelképezhet, például az ábécé egyik betűjét, egy tízes számrendszerbeli számot vagy egyéb karaktert. A bit szó a binary digit (bináris számjegy) angol kifejezés rövidülésével jött létre.) A bitet az információ alapegységének is hívják. 8 darab bit egymásutánja egy byte. Egy byte lehetséges értékei: 0 <= byte <= 255 

Éppen a kettes számrendszer fontossága miatt a további osztályozás is a 2 hatványai szerint történik! (Megjegyzés: 210 = 1024) 

	1 kilobyte
	= 1 KB
	= 1024 byte
	 

	1 MegaByte
	= 1 MB
	= 1024 KB
	= 1 048 576 byte

	1 GigaByte
	= 1 GB
	= 1024 MB
	= 1 073 741 824 byte

	1 TerraByte
	= 1 TB
	= 1024 GB
	= 1 099 511 627 776 byte


Logikai műveletek:

A logikai mûveletekkel állítások igazságtartalmára tudunk következtetni.

Például: Ha egy természetes szám prímszám és páros, akkor az a kettõ. 
1. állítás: a szám prím. 
2. állítás: a szám páros. 
Logikai mûvelet: ÉS. 
Következtetés: a szám a kettõ. 

Például: Mivel erõs szemüveget hordasz, vagy kontaktlencséd van, ezért rossz a szemed.

1. állítás: erõs szemüveged van. 
2. állítás: kontaktlencséd van. 
Alkalmazott mûvelet: VAGY. 
Következtetés: rossz a szemed. 

A logikai mûveleteket természetesen össze is tudjuk fûzni, így bonyolult állításokat is elõ tudunk állítani.

Logikai műveletek:

Negáció: a logikai érték ellentétje 
	Állítás
	Tagadás

	1
	0

	0
	1


Konjukció ÉS (AND) művelet 
	Állítás
	Állítás
	Eredmény

	1
	1
	1

	1
	0
	0

	0
	1
	0

	0
	0
	0


Diszjunkció vagy (OR) művelet 
	Állítás
	Állítás
	Eredmény

	1
	1
	1

	1
	0
	1

	0
	1
	1

	0
	0
	0


Antivalencia - kizáró vagy (XOR) 
	Állítás
	Állítás
	Eredmény

	1
	1
	0

	1
	0
	1

	0
	1
	1

	0
	0
	0


2.3. feladat: Ha A=0, B=1, C=1 és D=0, akkor mi az alábbi állítások igazságtartalma? 
- (A ÉS B) VAGY (C ÉS D) 
- (A VAGY C) ÉS (D VAGY C) ÉS B 
- (A VAGY B VAGY C) ÉS (B VAGY C VAGY D) 
- NEM(A ÉS D) ÉS NEM(B VAGY C)
Hardver, szoftver fogalma

A hardver a számítógép működését lehetővé tevő elektromos, elektromágneses egységek összessége. A hardver (hardware) angol nyelvterületen a szöget, csavart és egyéb műszaki cikket árusító boltokra van kiírva. A számítástechnikában hardvernek hívják magát a számítógépet és minden megfogható tartozékát. A hardvereszközök elképesztő fejlődése teremtette meg a korábban elképzelhetetlen, íróasztalra tehető számítógépet. 

A szoftver a hardver egységeket működtető, vezérlő programok összessége. A szoftver (software) mesterséges szó, azokat a szellemi javakat hívják összefoglalóan így, amelyekkel kihasználhatjuk a hardverben rejlő teljesítményt és lehetőségeket. A szoftver nem megfogható, mint ahogy egy vers sem az, legfeljebb az őt hordozó papírlapot vehetjük kézbe. A szoftvert egyrészt a gépet működtető programok, másrészt a számítógéppel való feldolgozásra előkészített adatok alkotják. Az adat rendkívül sokféle lehet: szöveg, kép, mozgókép, hang. A program pedig valamilyen feladatot old meg a számítógépen. A program olyan egyszerű utasítások sorozata, amelyet a számítógép megért. Az utasításokat ugyanúgy kettes számrendszerben leírt számokkal ábrázolja, mint az adatokat. Az utasítás ilyen formáját nevezik gépi kódnak is, mivel egy ilyen számot csak egy adott számítógéptípus ért meg és hajt végre. Ugyanezt a műveletet egy másik típusú számítógép más, szintén kettes számrendszerben leírt számjegyre hajt végre. Ez végső soron azzal jár, hogy egy program csak egy adott típusú számítógépen működik. Egy másik géptípuson már általában nem használható. 

A fájl fogalma

A számítógépen lévő információtárolási egysége a fájl (file). Egy fájl tartalma a gép szempontjából vagy adat, vagy program. Ez utóbbi a a processzor által végrehajtható utasításokat tartalmazza (néha bináris fájlnak is hívják). A fájlban tárolt adat tetszőleges, lehet szöveg, grafikus kép, hang stb. Az adatok formájára nézve nincs előírás, a gyakorlatban nagyon sokféle formátum létezik. A fájlt minden operációs rendszer használja, konkrét megjelenése azonban már az operációs rendszertől függ. 

A program fogalma

A program a számítógépnek szóló utasítások sorozata, amely egy kidolgozott algoritmus alapján meghatározza, hogy a számítógép milyen módon végezzen el egy adott feladatot. Egyaránt programnak nevezzük a programozók által készített forrásprogramot, amely az ember által olvasható formában tárolja a feladat leírását, és azt a kódot, amelyet a számítógép ténylegesen végrehajt: a futtatható programot, amely a forrásprogramból speciális programok - fordítóprogramok - közreműködésével jön létre. A programokat valamilyen háttértárolón tároljuk, ha éppen nem futnak. Ha egy programot elindítunk, az operációs rendszer a háttértárolóról betölti a memóriába, a CPU számára átadja a program kezdetének címét, majd a program ezután átveszi a számítógép vezérlését és futni, működni kezd. 
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