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A számolás fejlõdése
Az ember már az õskorban is számolt: megszámolta a zsákmányt, a társait, az el-
lenségeit. Egyszerû számításokat végzett: összeadott, kivont. A társadalom fejlõdé-
se egyre összetettebb számítások elvégzését igényelte. Az ókori Egyiptomban már
csillagászati számításokat is végeztek.

A számítások mennyiségének növekedése megteremtette a mûveletek automatizá-
lásának igényét.

Számítógép-generációk
A számítógépek fejlõdését generációkba soroljuk. Egy generációba a technikailag
hasonló színvonalú eszközök kerülnek.

Generációk

Generáció Idõszak Felépítés

nulladik 1946-ig Mechanikus szerkezetek

elsõ 1946–1954 Elektroncsõ

második 1955–1964 Tranzisztor

harmadik 1965–1974 Integrált áramkör

negyedik 1975– Nagy integráltságú áramkörök

ötödik 1980– 

A mechanikus számítógépek fejlesztésére a hajózáshoz szükséges navigációs táblá-
zatok készítése, az elektronikus számítógépek fejlesztésére a lövedékek röppályá-
jának kiszámítása hatott kiemelkedõen ösztönzõleg.

NULLADIK GENERÁCIÓ
A nulladik generációs számítógépek közé a különbözõ mechanikus mûködésû
szerkezeteket soroljuk.

Számolást segítõ eszközök
Az elsõ számolást segítõ eszköz a 3-4000 évvel ezelõtt meg-
jelent abakusz különbözõ változatai voltak. Eredetileg
földre karcolt táblázat volt, majd vágatokba helyezett apró
kövekbõl állt. A köveket késõbb golyók váltották fel, ame-
lyeket vékony rudakra fûztek. Napjainkban is használják –
Oroszországban „szcsoti” vagy Japánban „szoroban” néven.

A szorzást, osztást, hatványozást összeadásra és kivonásra
lehet visszavezetni a logaritmus segítségével. A logaritmust
a skót Napier (1550–1617) találta fel. Nemsokára elkészült a logaritmus alapján
a szorzást és osztást segítõ eszköz, a logarléc, amit még a XX. században is elter-
jedten használtak.
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Mechanikus szerkezetek
Az elsõ fogaskereket tartalmazó számoló
szerkezetet Wilhelm Schickard tervezte
1623-ban. A gép az összeadást, kivonást
teljesen, a szorzást, osztást részben auto-
matizálta. A készülõ gép egy tûzvészben
elpusztult, az újbóli elkészítést pedig
Schickard halála akadályozta meg.
A mûködõképes gépet 1960-ban az ere-
deti tervek alapján elkészítette az IBM.

A finommechanika fejlõdésével a XVII.
századra lehetõvé vált fémbõl készült
(kopásra kevésbé hajlamos), fogaskere-
keket tartalmazó szerkezetek építése. 

Az elsõ ránk maradt mechani-
kus számoló szerkezetet Blaise
Pascal (1623–1662) készítette.
Gépe tudott összeadni és ki-
vonni. Hét példányban készí-
tette el, amibõl kettõ mûködõ-
képesen (!) jelenleg is megta-
lálható múzeumokban,.

A következõ nagy állomás
a négy alapmûveletes gép elké-
szítése volt. Gottfried
Wilhelm Leibnitz
(1646–1716) készítette el
1671-ben Pascal gépének
továbbfejlesztésével.
Olyan gépet alkotott,
melynek utódait még az
1950-es években is hasz-
nálták. Leibnitz vetette
fel elõször a kettes számrendszer alkal-
mazását, valamint megfogalmazta, hogy
a számolást lehet automatizálni.

A korszerû számítógépgyártást Charles
Babbage (1791–1871) teremtette meg.
Elsõ gépe az 1820-as évek elején vált is-
mertté differenciagépként, és logarit-
mustáblázatok készítésére tervezte.
A gép nevét arról kapta, hogy minden
függvényérték kiszámítását összeadá-
sokra vezeti vissza. A gépnek csak
egyes részeit sikerült elkészíteni anyagi
és a kor technikai lehetõségeinek szû-
kössége miatt. Differenciagépeket az
1940-es évekig használtak matematikai
táblázatok készítésére.
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A differenciagép elveinek tovább fejlesztésével tervezte meg Babbage az analiti-
kus gépet. Ez sohasem épült meg, pedig rendelkezett a modern számítógépek sok
sajátságával: lyukkártyákról olvasta volna be az adatokat, tartalmazott volna belsõ
adattárolót és utasításokat is.

Babbage munkatársa Ada Lovelace (Byron, a költõ lánya) javasolta, hogy a számo-
kat bináris formában tárolják, illetve kitalálta, hogyan lehetne egy utasítássoroza-
tot többször végrehajtani.

Az Egyesült Államok
Belügyminisztériumá-
nak Népszámlálási Hi-
vatala 1880-ban felvetet-
te, hogy a bejövõ ada-
tok feldolgozásának
legalább egy részét gé-
pesíteni kellene, mert
mire feldolgozták az
adatokat (ez akkor kézi
erõvel 7 évig tartott)
már régen elavultak.
Herman Hollerith
(1860–1929) lyukkártyás
rendszerével az 1890-es
népszámlálás adatait
egy év alatt dolgozták
fel. Hollerith gépe fon-
tos állomás volt az adat-
feldolgozás terén.

ELSÕ GENERÁCIÓ
Az ágyúlövedékek mozgásának leírása (lõelemképzés) a XX. század elejétõl a szá-
mítógépek fejlõdésének mozgatórugójává vált. A kilövéshez szükséges adatokat
táblázatokban adták meg. Ezeknek
a táblázatoknak az elkészítése sok
idõt vett igénybe (emberi erõforrás-
sal kb. 30 napot), ráadásul nagyon
monoton, mechanikus – és emiatt
sok hibalehetõséget kínáló – tevé-
kenység volt.

Az elektroncsõ feltalálása lehetõsé-
get adott a mechanikus alkatrészek
elektronikus helyettesítésére, miál-
tal nagyságrendekkel növekedett
meg a mûveleti sebesség. Egy bal-
lisztikai táblázat elkészítése legfel-
jebb 9 órába telt.
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1945-ben a Pennsylvaniai Egyetemen készült el az elsõ elektronikus digitális szá-
mítógép, az ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer). 

A gép még külsõ programvezérlésû volt, és nem rendelkezett a mai értelemben
vett memóriával sem. Néhány adata:

• alapterülete 180 m2, 
• teljesítménye 140 kW,
• elektroncsöveinek száma 17000,
• átlagosan 10 percenként égett ki csõ (amit persze nem vártak meg). 

Nagy üzemeltetési költségei ellenére 1956-ig használták.

Neumann János (1903–1957), magyar származású matematikus, részt vett
az ENIAC fejlesztésében. A megszerzett tapasztalatok alapján fogalmazta meg
az elektronikus digitális számítógépekkel szembeni követelményeket, ami a számí-
tógépek fejlesztési irányát hosszú idõre meghatározta (lásd még a Neumann-elv
címû fejezetet).

Neumann 1946-ban látott hozzá az újabb elektronikus számítógép, az EDVAC
(Electronic Discrate Variable Computer) megvalósításához, ami 1951-re készült el.
Az EDVAC volt az elsõ belsõ tárolású (program és adat egy helyen) számítógép.

1951-ben jelent meg az elsõ sorozatban gyártott számítógép, a UNIVAC. 

Minden egység mûködését, beleértve a perifériákat is, közvetlenül a központi ve-
zérlõegység kezelte. 

Az elsõ generációs gépeket a processzorok nyelvén, gépi kódban programozták.
Ebben az idõben jelent meg az elsõ assembly nyelv, ami a késõbbi, magasszintû
programnyelvek alapjául szolgált (a fogalmak magyarázatát lásd késõbb, a Prog-
ramfejlesztõ eszközök, programnyelvek címû fejezetetben).
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MÁSODIK GENERÁCIÓ
A tranzisztor feltalálása (1947) lehetõvé tette a kisebb hely- és energiaigényû,
hosszabb élettartamú, megbízhatóbb és gyorsabb
számítógépek megjelenését.

A gépekben korábban mágnesdobos, majd ferritgyû-
rûs memóriákat használtak. A perifériákat már nem
a központi vezérlõegység, hanem külön erre a célra
kidolgozott perifériavezérlõ áramkörök kezelték.
Ezek az áramkörök közvetlenül a memóriába juttat-
ták az adatokat (memóriaközpontú számítógép).

Ebben a generációban jelent meg elõször a mágnes-
dobos és a mágnesszalagos, majd a mágneslemezes
háttértárolás, valamint az elsõ magasszintû progra-
mozási nyelv, a FORTRAN.

HARMADIK GENERÁCIÓ
Az elsõ integrált áramkörök (IC) 1958-ban jelentek meg. A gépek sebessége növe-
kedett, méretük, áruk, fogyasztásuk csökkent. Memóriaként általában már félve-
zetõket használtak. Általánossá vált a gépekben az azonos feladattal rendelkezõ
blokkok elkülönítése a többitõl, a moduláris felépítés.

Egy gép kapacitását már nem tudta egy program kellõen kihasználni, ezért megje-
lent a többfeladatos üzemmód, amikor a gép erõforrásait több program megosztva
használhatta. Ebben a generációban jelenik meg az operációs rendszerek alkalma-
zása, valamint a magasszintû nyelvek közül például a Basic, a Pascal és a C.

NEGYEDIK GENERÁCIÓ
A nagy integráltságú (LSI technológia) áramkörök kifejlesztése tette lehetõvé
a nagykapacitású félvezetõs memóriák, valamint a kisméretû központi vezérlõegy-
ségek, a mikroprocesszorok megjelenését.

A mai napig negyedik generációs számítógépeket használunk.

A számítógépek árban és méretben elérhetõvé váltak az irodai és otthoni felhasz-
náláshoz. 1981-ben jelent meg az IBM az elsõ nem nagyvállalatok számára készült
számítógépével, az IBM PC-vel.

Erre a generációra jellemzõ a többprocesszoros számítógépek és a számítógép-há-
lózatok elterjedése.

ÖTÖDIK GENERÁCIÓ
Az ötödik generációs számítógépek hardveralapja a párhuzamos feldolgozás.
A cél öntanuló és problémamegoldó gépek kifejlesztése.

Kevés biztos információval rendelkezünk az ilyen gépekrõl az üzleti érdekek miatt.

Ígéretesnek látszanak a kicsiny, analóg módon mûködõ számítógépek ezreinek
összekapcsolásával nyert (cellurális neutrális hálózatot tartalmazó – CNN) integ-
rált áramkörök.
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