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A szamolas fejlodése

Az ember mér az &skorban is szamolt: megszamolta a zsakmanyt, a tarsait, az el-
lenségeit. Egyszert szamitasokat végzett: 6sszeadott, kivont. A tarsadalom fejlédé-
se egyre Osszetettebb szamitasok elvégzését igényelte. Az dkori Egyiptomban mar
csillagdszati szadmitasokat is végeztek.

A szamitiasok mennyiségének novekedése megteremtette a miiveletek automatiza-
lasanak igényét.

Szamitégep-generaciok
A szamitogépek fejlédését generacidkba soroljuk. Egy generacioba a technikailag
hasonlé szinvonala eszkézok keriilnek.

Generaciok

Generéacio Idészak Felépités

nulladik 1946-ig Mechanikus szerkezetek

elsé 1946-1954 Elektroncsé

masodik 1955-1964 Tranzisztor

harmadik 1965-1974 Integralt aramkor

negyedik 1975- Nagy integraltsagti aramkorok
6todik 1980-

A mechanikus szamitégépek fejlesztésére a hajézashoz sziikséges navigacios tabla-
zatok készitése, az elektronikus szdmitogépek fejlesztésére a 16vedékek roppalya-
janak kiszamitésa hatott kiemelkedSen 0sztonzdleg.

NULLADIK GENERACIO

A nulladik generaciés szamitégépek kozé a kiillonb6z6 mechanikus miikodésd
szerkezeteket soroljuk.

Szamolast segito eszkozok
Az elsG szamolast segits eszkoz a 3-4000 évvel ezelStt meg- e
jelent abakusz kiilonboz§ valtozatai voltak. Eredetileg ¥

foldre karcolt tablazat volt, majd vagatokba helyezett apré p: ] “r
kovekbdl 4llt. A koveket késSbb golyok véltottak fel, ame-

lyeket vékony rudakra ftiztek. Napjainkban is hasznéljak — ?
Oroszorszagban ,szcsoti” vagy Japanban ,szoroban” néven.

A szorzast, osztast, hatvanyozast 0sszeaddasra és kivonasra
lehet visszavezetni a logari}’]cmus segitségével. A logaritmust

a skot Napier (1550-1617) talalta fel. Nemsokara elkésziilt a logaritmus alapjan
a szorzast és osztast segits eszkoz, a logarléc, amit még a XX. szazadban is elter-
jedten hasznaltak.
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Mechanikus szerkezetek

Az els6 fogaskereket tartalmazé szamol6
szerkezetet Wilhelm Schickard tervezte
1623-ban. A gép az Osszeadast, kivonast
teljesen, a szorzast, osztast részben auto-
matizalta. A késziil6 gép egy tlizvészben
elpusztult, az Gjboli elkészitést pedig
Schickard haldla akadélyozta meg.

A miikoddéképes gépet 1960-ban az ere-
deti tervek alapjan elkészitette az IBM.

A finommechanika fejlédésével a XVII.
szazadra lehet6vé valt fémbdl késziilt
(kopéasra kevésbé hajlamos), fogaskere-
keket tartalmazé szerkezetek épitése.

Az elsé rank maradt mechani-
kus szamol6 szerkezetet Blaise
Pascal (1623-1662) készitette.
Gépe tudott 6sszeadni és ki-
vonni. Hét példanyban készi-
tette el, amibdl kettd mikodd-
képesen (!) jelenleg is megta-
lalhaté mazeumokban,.

A kovetkezd nagy allomas
anégy alapmiiveletes gép elké-
szitése volt. Gottfried
Wilhelm Leibnitz
(1646-1716) készitette el
1671-ben Pascal gépének
tovabbfejlesztésével.
Olyan gépet alkotott,
melynek utédait még az
1950-es években is hasz-
naltak. Leibnitz vetette
fel el6szor a kettes szamrendszer alkal-
mazasat, valamint megfogalmazta, hogy
a szamolast lehet automatizalni.

A korszerd szamitogépgyartast Charles
Babbage (1791-1871) teremtette meg.
Els6 gépe az 1820-as évek elején valt is-
mertté differenciagépként, és logarit-
mustéblazatok készitésére tervezte.

A gép nevét arrdl kapta, hogy minden
fuggvényérték kiszamitasat 6sszeada-
sokra vezeti vissza. A gépnek csak
egyes részeit sikeriilt elkésziteni anyagi m
és a kor technikai lehet&ségeinek szii-
kossége miatt. Differenciagépeket az
1940-es évekig hasznaltak matematikai —B=—

tablazatok készitésére. Babbage gépe
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A differenciagép elveinek tovabb fejlesztésével tervezte meg Babbage az analiti-
kus gépet. Ez sohasem épiilt meg, pedig rendelkezett a modern szamitégépek sok
sajatsagaval: lyukkartyakrol olvasta volna be az adatokat, tartalmazott volna belsd
adattarol6t és utasitasokat is.

Babbage munkatarsa Ada Lovelace (Byron, a kolt6 lanya) javasolta, hogy a szamo-
kat binaris formaban taroljak, illetve kitallta, hogyan lehetne egy utasitassoroza-
tot tobbszor végrehajtani.

Az Egyesiilt Allamok —_—

Beliigyminisztériuma- T P -]

nak Népszamlélasi Hi- L g:g:ggg;gg
vatala 1880-ban felvetet- i OBDOS 0000 ;
te, hogy a bejové ada- 800006800 L
tok feldolgozasanak | ﬂ,“ wu W

legalabb egy részét gé-
pesiteni kellene, mert
mire feldolgoztak az
adatokat (ez akkor kézi
erdvel 7 évig tartott)
mar régen elavultak.
Herman Hollerith
(1860-1929) lyukkartyas
rendszerével az 1890-es
népszamlalas adatait
egy év alatt dolgoztak
fel. Hollerith gépe fon-
tos allomas volt az adat-

feldolgozas terén.
ELSO GENERACIO

Az agyulévedékek mozgasanak leirasa (16elemképzés) a XX. szazad elejétél a sza-
mitégépek fejlédésének mozgatérugdjava valt. A kilovéshez sziikséges adatokat
tablazatokban adtak meg. Ezeknek
a tablazatoknak az elkészitése sok
idét vett igénybe (emberi erdforras-
sal kb. 30 napot), rdadasul nagyon
monoton, mechanikus — és emiatt
sok hibalehetdséget kinal6 — tevé-
kenység volt.

Az elektroncsé feltaldlasa lehet&sé-
get adott a mechanikus alkatrészek
elektronikus helyettesitésére, mial-
tal nagysagrendekkel névekedett
meg a miveleti sebesség. Egy bal-
lisztikai tablazat elkészitése legfel-
jebb 9 6raba telt. [ Elektroncséves gép belseje |
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1945-ben a Pennsylvaniai Egyetemen késziilt el az elsé elektronikus digitalis sza-
mitégép, az ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer).

ENIAC

A gép még kiilsé programvezérléstd volt, és nem rendelkezett a mai értelemben
vett memoriaval sem. Néhany adata:

* alapteriilete 180 m’,

* teljesitménye 140 kW,

¢ elektroncsoveinek szama 17000,

* atlagosan 10 percenként égett ki csé (amit persze nem vartak meg).

Nagy tizemeltetési koltségei ellenére 1956-ig hasznaltak.

Neumann Janos (1903-1957), magyar szarmazast matematikus, részt vett

az ENIAC fejlesztésében. A megszerzett tapasztalatok alapjan fogalmazta meg

az elektronikus digitalis szamitégépekkel szembeni kovetelményeket, ami a szami-
togépek fejlesztési iranyat hosszii id6re meghatarozta (lasd még a Neumann-elv
cimi fejezetet).

Neumann 1946-ban latott hozza az Gjabb elektronikus szamitégép, az EDVAC
(Electronic Discrate Variable Computer) megval6sitasahoz, ami 1951-re késziilt el.
Az EDVAC volt az elsé belsd tarolasa (program és adat egy helyen) szamitogép.

1951-ben jelent meg az elsé sorozatban gyartott szamitégép, a UNIVAC.

Minden egység miikodését, beleértve a perifériakat is, kozvetleniil a kozponti ve-
zérlGegység kezelte.

Az els6 generaciés gépeket a processzorok nyelvén, gépi kodban programoztak.
Ebben az id6ben jelent meg az els6 assembly nyelv, ami a késébbi, magasszinti
programnyelvek alapjaul szolgalt (a fogalmak magyarazatat lasd késébb, a Prog-
ramfejlesztd eszkozok, programnyelvek cimi fejezetetben).
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IMAsODIK GENERACIO
A tranzisztor feltalalasa (1947) lehet6vé tette a kisebb hely- és energiaigényd,
hosszabb élettartamt, megbizhatébb és gyorsabb -
szamitogépek megjelenését.

A gépekben kordbban magnesdobos, majd ferritgyi-
riis memdridkat hasznaltak. A periféridkat mar nem
a kozponti vezérlGegység, hanem kiilon erre a célra
kidolgozott perifériavezérlé aramkorok kezelték.
Ezek az aramkorok kozvetleniil a memoriaba juttat-

tak az adatokat (memériakdzpontti szamitogép).

Ebben a generaciéban jelent meg elszor a magnes-
dobos és a magnesszalagos, majd a magneslemezes
hattértarolas, valamint az els6 magasszintii progra-
mozasi nyelv, a FORTRAN.

HARMADIK GENERACIO

Az elsé integralt aramkorok (IC) 1958-ban jelentek meg. A gépek sebessége nove-
kedett, méretiik, aruk, fogyasztasuk csokkent. Memoriaként altaldban mér félve-
zetGket hasznaltak. Altalanossa vélt a gépekben az azonos feladattal rendelkezd
blokkok elkiilonitése a tobbitsl, a modularis felépités.

Méagnesdob

Egy gép kapacitasat mar nem tudta egy program kell6en kihasznalni, ezért megje-
lent a tobbfeladatos iizemméd, amikor a gép erSforrasait tobb program megosztva
hasznalhatta. Ebben a generacidban jelenik meg az operaciés rendszerek alkalma-
zasa, valamint a magasszinti nyelvek koziil példaul a Basic, a Pascal és a C.

NEGYEDIK GENERACIO

A nagy integréltsaga (LSI technoldgia) dramkorok kifejlesztése tette lehet6vé

a nagykapacitasua félvezetds memoridk, valamint a kisméretd kdzponti vezérlGegy-
ségek, a mikroprocesszorok megjelenését.

A mai napig negyedik generaciés szamitégépeket hasznalunk.

A szamitégépek arban és méretben elérhetévé véltak az irodai és otthoni felhasz-
nalashoz. 1981-ben jelent meg az IBM az els6 nem nagyvallalatok szdmara késziilt
szamitogépével, az IBM PC-vel.

Erre a generacidra jellemzé a tobbprocesszoros szamitégépek és a szimitégép-ha-

l16zatok elterjedése.

OTODIK GENERACIO
Az 6todik generacios szamitogépek hardveralapja a parhuzamos feldolgozas.
A cél ontanul6 és problémamegoldé gépek kifejlesztése.

Kevés biztos informaciéval rendelkeziink az ilyen gépekrdl az tizleti érdekek miatt.

Igéretesnek latszanak a kicsiny, analég médon mikodd szamitégépek ezreinek
Osszekapcsoldsaval nyert (cellurdlis neutralis halézatot tartalmazé — CNN) integ-
ralt aramkorok.



